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Sf) Antifouling-Uberzug fur unter Wasser liegende Oberflachen 

Antifouling-Uberzug fur zeitweise oder auf Dauer, ganz 
und/oder teilweise unter Wasser liegender Oberflachen, 
enthaltend mindestens eine wasserfeste Adhasions- 
schicht und hierin elektrostatisch eingeflockte wasserfe- 
ste Fasern. 
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B^reiWng Tim"" ^"'S^C EJECTS »»* 

10M11 rae -^-*s-h tsr; M^jhrs&rssfl 

t; • .iim.-h dckirosiaiischcs Flocken nergca^ Antifouhng-Uberzugc ci b npnar ii£>e Verwendung 

l Imenvassorbauwcrken wie Hatenanlag en * a . d nicht nut B.oz.den wie ^ ch ^ e "" ihrc ub erraschendc An.i- 
"STrOckcnpfdler werden "^*£Z%S£ stc, ^J-fE^eSl! SSschen bzw. biozidcn 

^XrBSSSi *™ ein /t er JTSS SSSS Eigenschafxen Schulz 
"n^h aus oMo^her Sicht akzepubel. ^ dem w "g^^ Umerwf , 

lc , H *l darin. <bB sic "KgfiSSS -erden. Wasser ihrer Funktion aus dem 

sind. Wcnn sic aus den I berzugen aus e ^ Oberflache auig Briickenpfeiler) 

W crden sic auBerden. noon durch d» Sch.fte >«^j£3SSwi-« und/odei Ge- 

l lusse und Meere vcne.li h Herr oder beispielswe se ^auigr^ flache ragen . 

,0005 ' , ^SS^X^SL^}n den j^J^^S^ Schwimmk ajgrj- B,,en 
ng^gen l"""**^*^^ » Khw.mmende ^f^^^Sd Sehiffe. 
mis eh an die liberie entsorgt 10015] Be.sp.ele ^^oTrTe^e hiervon. 

SSSsiaiischcn Flocken. von ^^SnX *°«" oder Kabel. Anu foulin 8 -t)berzugs 
bckann.. Die resul.ierenden Be ^Sse Tur Imitauon 10017] Der ^^g^ Grenzen gesetzt. An- 

gen worden. . Erfind ung ist es. einen und/oder E»nms*en y^ 1 ™ nicht besch rankt. So wud 

100071 Aufgabe der vorhegenden bmnaung i* ne(jen Anufouhng-UDerzug^ invenebraten 

££? Anufo 8 uling-t)berzug ^ S ^{^ U S, der Bewuchs nd. ^1^7^. Plank- 

tei , e des S.andes teWJ ^Xauf Dauer. so wie MoUusken wie Bak.erien und 

sondem mil den. Obcrflaehen. ^ effizie n. on d ton. Al ^l^ ^™ ae sowie mil diesen Lebewesen in 

ganz und/oder .eilwe.se un.er Wasser hegen ^ und/^er P^.o^ae sow^ 

Sung efn neues Verfahren zum ScJJJ^J*^ wird, bleibt sie auf Dau«* mindeslens 

Se zeitwtise oder auf Dauer, ^^^g^Einni- 10019] Der ^.^gJSSSShicht is. wasserfesU 

Wasser liegen. vor dem ^""Stswue Verfahren eine Adh^onssch.chu D« Adha«o ^ ^ 

sien von Lebewesen zu finden, wobei ^ d h daB sie a uch nach langem * d si ^g,,, der 

Erfindung eine neue Verwendung tur aas ten Fasem Adh asiosschich. bekann- 

Flocken und die hicm.i. hergestellien » (0020] B e. dem Hocken isi dK : Aan ^ 

geflocktc wasser fesic Fasem. 
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schichi heraus. Vorzugsweise wird die Adhasionsschichi 
nach dem Flocken durch physikalischc Trocknung und/oder 
ihcrmische Vcmcizung gehariel, so daB die Fasern hafifest 
hierin vcrankerl sind. Fur die TTersiellung der Adhasions- 
schichi sind allc ublichcn und bekannten Klebsioffe geeig- 
nci wie 

- Klebsioffe auf dcr basis von Emulsionen, insbeson- 
dcrc von Polyvinylacciaten oder Polyacryalaten und/ 
oder dercn Copolymer! sale n, 

- loscmitlclhaliige oder loscmittclfreie Klebsioffe auf 
der Basis von Polymerisaien. insbesondere Polyacryla- 
icn. oder 

loscmilielhahigo Reakiivklcbstoffe wie Epoxy- oder 
Polvurcihansvsicme. 

|U>21 | Die Klebsioffe werden so ausgewahli, daB sic sich 
le.chi uppli/.icren lasscn und die Obcrflachcn oder die Sub- 
mit jic in dercrforderlichcn Sehichidickc gleichmaBig bedek- 
Un. AuBerdem werden sic so ausgewahli. daB die applizier- 
len I jsern fesi in den gehartcicn Adhasionsschichten hafien 
uih! iticse (lie fur die Unierwasscranwendung noiwendigen 
ph\Mkulischen. cheniischcn und inechanischen Eigenschaf- 
icn vuc Wasserfesiigkcil. TIafiung zur Oberflache und zur 
1 Hluslizilal. Flcxibiliiai und Harie aufweiscn. Der 

I jctiriiann kann daher die geeigneien Klebsioffe und Adha- 
M.mswhichien anhand ihres bckannien Ei gen sc hafts profi Is 
cincrseiis und anhand der bekannlcn Eigcnschafisproftle der 
1 j^cm andercrseils ggf unler '/uhilfcnahme einfacher orien- 
ncreniler Versuche Icichl auswahlcn. Vorzugsweise werden 
Kicb\iolVe verwendel. die Adhasionsschichi en mil einer 
clekirischen Ijciifahigkcil licfern, die fur die rasche Dissipa- 
tion iter elekirisehen Ladung ausreichend isl. Dermaximale 
clekirisehe Widersiand liegi ublichcrwcisc bei 10' Ohm. 
|(l«22| Die Diekc der Adhiisionsschiehi kann sehr breit 
variieren und richiei sich in ersier Linic nach dem Verwen- 
dungs/ week dcr neucn Antifouling-Ubcrzugc und nach der 
I.ange der verwendcien Fasern. Vorzugsweise liegl die 
Dicke bei mindesicns 0.05 mm und isl nach oben nichi be- 
grcn/i. Bevorzugi liegi sic bei 0.05 bis 5. besonders bevor- 
zugi bei (MKi bis 4 und insbesondere 0,07 bis 3 mm. Fur spe- 
/ielle Anwendungcn konnen aueh dickere Adhasionsschich- 
len vcrwendel werden. 

I 0023 | Der neue Aniifouling-Obcrzug enihalt als erfin- 
dungswcscni lichen Besiandicil 1 ; ascrn. Diese konnen aus 
tlen unicrschicdlichsien als solehe farbigen und/oder gefarb- 
icn vxler als solche farblosen und/oder ungefarbien, elek- 
irisch lciifahigen oder nichi lciifahigen Maierialicn wie 
KunMsiolVe, insbesondere Poly amide. Polyester, Polyimide, 
Polvoleline. Polvsulfone. Polveihcrsulfonc oder Polvnitrile. 

■ • ■ ■ 

Ker.mtik. Gl:is. Met all. Kohlensioff oder Texiil oder aus 
Verbunden dieser Maierialicn wie mclallisiene KunstsiofT- 
lasem. Glasfasem oder Texiilfasern besichen. Vorzugsweise 
werden Kunsisioffasem. insbesondere Polyamidfasern. an- 
gewandi. 

|O024| Die I^ange der Fasern kann brcii variieren. Vor- 
zugsweise werden Fascm einer TJinge von 0.2 bis 5. bevor- 
zugi 0.3 bis 4.5 und insbesondere 0.4 bis 4.3 mm vcrwendel. 
(0025) Desgleichcn kann die Fcinheii der Fasern brcii va- 
riieren. Vorzugsweise werden Fasern einer Fcinheii von 
0.01 bis 50. bevorzugi 0.1 bis 25 und insbesondere 0.2 bis 
10 lex (DIN 1301 ) verwendel. 

|0026| Dcr Querschniii der Fasern kann von unierschied- 
lichsicr Form sein. Vorzugsweise werden Fasern verwendel 
die einen im weseni lichen runden Querschniii aufweiscn. 
Unier cincm im wesenilichen runden Querschniii werden 
insbesondere kreisfonnige. ovale oder clliplische Qucr- 
schnille versiandcn. Vor/.uusweisc werden Fascm mil cincm 



kreisfbrmigen Querschniii verwendel. 

[0027] Fur den neuen Antifouling-Ubcrzug isl es wesent- 
lich, daB man mindesiens zwei, Fasersonen von unter- 
schiedlichemHigenschaflsprofil verwendel. Tn den allermei- 

5 sien Fallen reichen zwei Fasersonen vollig aus, um die er- 
findungsgemaBe Wirkung zu erzielen. 
[0028] Besonders voneilhafie neue Antifouling-Uberziige 
resuliieren. wenn sich die Fasersonen inihrer Lange vonein- 
ander unierscheiden. Dabei kann das Langenverhalmis breii 

10 variieren. Vorzugsweise liegi es bei 1 : 1, 2 bis 1 : 5, bevor- 
zugi 1 : 1,5 bis 1 : 2.5 und insbesondere 1 : 1.9 bis 1 : 2,1. 
[0029] Dariiber hinaus konnen sich die Fasersonen in ih- 
rer stoffliche Zusammenseizung voneinander unierscheiden, 
d. h., daB beispielsweise Polyamidfasern zusammen mil Po- 

15 lyimidfasern oder Polyolefinfasem mil Polyamidfasern und/ 
oder Glasfasem in den neuen Aniifouling-tJberzugen vorlie- 
gen. 

[0030] Dcs wciicrcn konnen sich die Fasersonen in lhrcn 
Durchmesser voneinander unierscheiden, d. h., daB dicke 
20 und dunne Fasern in den neuen Anlifouling-Uberzugen vor- 
liegen. 

[0031] Die Fasersonen konnen sich dariiber hinaus in ih- 
ren mechanischen Eigenschafien voneinander unierschei- 
den. So konnen sie sich insbesondere in ihrer Harte, Flexibi- 

25 liiai oder Eiasiizital voneinander unierscheiden. Dies bedeu- 
tet, daB in den neuen Anlifouling-Uberzugen beispielsweise 
vergleichsweise harte und siarre Fasem neben vergleichs- 
weise fiexiblen oder elasiischen Fasern oder weichen Fasem 
vorliegen. Wesentlich isl, daB die mechanischen Eigen- 

30 schafien so ausgewahli werden. daB die Fasern unler der 
Anwendungsbedingungendimensionssiabil sind, d. h., nicht 
brechen, reiBen oder inreversibel deformieren, wenn sie bei- 
spielsweise siarkem Wellengang, starker Stromung und/ 
oder direkler mechanischer Ein wirkung durch StoB oder 

35 Schlag, beispielsweise beim Anlegen eines Schiffes an ein 
Pier, ausgesetzi werden. Der Fachmann kann die geeigneien 
Fasem anhand ihrer bekannien Eigenschafisprofile leichl 
auswahlen. 

[0032] Die Lange. in der die Fasem aus der Adhasions- 
40 schichi herausragen, kann breii variieren. Sie richiei sich in 
ersier Linie nach der Lange der Fasem und nach der Starke 
des beim Flocken angewandien elektrischen Feldes. Vor- 
zugsweise ragen die Fasern 0,1 bis 4.9, bevorzugi 0.2 bis 4.8 
und insbesondere 0.3 bis 4,7 mm aus der Adhasionsschicht 
45 heraus. 

[0033] Vorzugsweise ragen unierschiedliche Fasersonen 
unterschiedlich lang aus der Adhasionsschicht heraus. Be- 
sondere Vorieile resuliieren, wenn eine gegebene Fasersorte 
jeweils in derselben oder im wesendichen derselben Lange 
50 herausragL 

[0034] Das Verhaltnis der Lange der am kurzesien heraus- 
ragenden Fasem zu der Lange der am weiiesien herausra- 
genden Fasem kann breii variieren Fur den neuen Aniifou- 
ling-Uberzug isl es von Voneil. wenn das Verhalinis der 
55 Lange der am kurzesien herausragenden Fasem zu der 
Lange der am weiiesien herausragenden Fasem bei 1 : 1, 2 
bis 1 : 5, bevorzugi 1 : 1.5 bis 1 : 23 und insbesondere 
1 : 1.9 bis 1 :2.1 liegi. 

[0035] Dadurch gewinnl der Aniifouling-t Jberzug gewis- 
60 scrrnaBen die voneilhafie Siruktur aus ,, Unterwolle n und 
"Obcrwolle", wie sie in den Fellen zahlreichcr Wassersauge- 
liere wie beispielsweise Seehunden oder Robben vorliegi. 
[0036] Die Mcnge dcr Fasem. die auf eine Flacheneinheii 
applizien wird. kann breii variieren und richiet sich zum ei- 
65 ncn nach dcr spezifischen Dichtc dcr Fasern cincrseiis und 
nach dem Bedcckungsgrad. den man erzielen will, anderer- 
seits. Fur den neuen Ami foul ing-Ubcrzug isl es von Voneil. 
wenn der Bedcckungsgrad moglichst hoch isl. so daB die 
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Adhasionsschich, *-^^^5f£SiS 
Vorzuesweise werdcn 10 bis 500, bevorzugi u 

SS5*» 30 bis 300 g FaWrn *%Z&W*m Fa- 
innr7i r>fl<; Meneenverhaltnis der unierscmc*u 
0037J uas iviengc. warden beisoielsweise zwei 

SerS ° rtC H n SX^^JSES. Menge n- 

bis 1 : 5 und insbesondere 2 : 1 b«s l_ gr 

zu schulzenden Obernacnc b beisoielsweise 
die auBcrcn Umstande gestatien^s «t ^ «pe 

drcidimcnsionalc Formic lc aus mcuu , 

neuen AnUtouling-Ubetzuge_durcn « 

ken keine B-»^^S^SSS^ Ve, 
aufdieseiiilechnischenGebielublicncn untersc hiedli- 

fahren und ^^ n ^^Z^Zr applizien 
chen Fasersorten ^^^^^TlTonnS aber 
werden. Die unterschiedhchen Fase rs orten 
auch alternierend appliziert watoU , d£nu »^ M 
selnd Teilmengen der einen "^^^Snnen die Fa- 

££SS*1—-- und kor- 
nen problemlos entsorgt werden. Richtung der 

l0041] D-ffl-r h *£SZ£5lZS£*** Ober- 
Stromunglinien des Wassers SchifTskQrpers 40 

flachen ausgerichtet werden. Im Falle ernes a K 
k ann dies die Richtung von, Bug ^^^w R"ck- 

kehrung der S"*™^™^^ ein Selbs^ei- 
wartsfahrt, strauben sich die l-asem, wu 

nieungseffekt resultiert. .„ WriQrh leitfahiger Fasem 45 

riv^Vi ttei der Verwendung elektnscn leiuanigci 

sem konnen die zu schutzenden ° b ^™ K "^ ensloff . 
NiedervoUbehandlung unterzogen ^^^Xnen. 
fasem konnen "^J^SSJSSff und/oder 50 

gefarbten hasem sonncu ^ ln<fc u linCf eineesetzt werden. 
Snd/oder zu Zwectar de. ^"JgJ^ konnen 
[00441 Diese vorteilhaften tecnniscncn ^ 
Kversiandlich mil einander kombimert werden. 



lei ch versenkt, sodaB die ^^^^SSS- 

tjberzugen -^^StS^X^ <* -* 
che wurden von Ze,t zu £gu msp , auf den 

daB selbs. nach einem Jahr der ^ vorhanden 
neuen Antitouling-Uberzugen kern Jiewucn 

war. 
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10045] Auf Stahlbleche der Abmessungen _ 10 x 10 cm 
K^inhandelsUbUcherZweikompon^^^ 

Schichtdicke von einer 

wurden autjedes ^^H*,*^ 2 ,0iex und 1.5 g 
Lange von 15 mm und einer Femhe.i _von^ , ^ 

Polyamidfasern einer Lange ^^"^"jj^ufeln mi. 

„ei, von ^.f^SSSff^S^ ~ ° ffC " " 
den ncucn Antifouhng-Ubcrzugc wr ^ das 

nen Gesicllen waagerechl und senkrechl betesugt, 

W^sscr frci zu ihrer Oberflachc zu.re.en konnte^ Die be 

Sfwurden in ein flieBendes Gewasser und in einen Fisch 



Patenianspruche 
e anz und/oder te.lw«sc _unicr rfes , e Adha . 

voneinander unierscheiden. d 

f Amifouling-tiberzug nach ^ 
KiQ4 dadurch eekennzeichnet, dais sicn aic i- 

6. AmifouUng-Ub.m.8 nac h «™" *J ^ Fastsor- 

bis 7. dadurch gekennzeichnet daB man zwei 

LnSchnetfdaB sich die beiden Fasersonen ,n ,hrer 
Lange voneinander unierscheide «• durch 
10. Antifouling-Uberzug nach Anspruch ^ a 
gekennzeichnet, daB das Langenverhaltms be. 1.1- 

bis 1 : 5 liegt. Ancnrnr u in dadurch 

bis 1 K dadurch gekennzeichneu daB die r asem 

5 Millimeter lang sind. Ansoruche 1 

unterschiedUch lang heraus ^. g h en , nSDruch 15 , d aB eine 

^AW^e^f t dadurch gekennzeichnet, dali aas vcruait 
der Se der am weitesten herausragenden Fasern be, 
Ig^^ifouiingSerzug nach einen, der Anspruchc 1 
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bis 17. dadurch gekennzeichnet, daB farbige und/oder 
gefarbte Fasem verwendet werden. 

19. Antifouling-Uberzug nach einem der Anspriiche 1 
bis 18. dadurch gekennzeichnet, daB elekirisch leiifa- 
higc Fasern verwendei werden. 5 

20. Ami foul ing-Uberzug nach cinem der Anspriiche 1 
bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB die Fasern in 
Richtung der Stromungslinicn des Wassers langs der zu 
schutzenden Oberflache ausgcrichiei sind. 

21. Antifouling-Uberzug nach einem der Anspriiche 1 10 
bis 20, dadurch gekennzeichnet, daB cs sich bei den 
Obcrflachen urn die auBeren Oberflachcn von staiiona- 
ren oder mobilen Schwimnikorpcm oder von Unier- 
wasserbauwerken handelt. 

22. Verfahren zum Schutz von zeitweise oder auf 15 
Daucr, ganz und/oder leilweise unter Wasscr liegenden 
Obcrflachen vor deni Bewuchs mil und/oder dem Ein- 
nisicn von Lcbcwcscn durch Aufbringcn cincs Anti- 
fouling-Uberzugs auf den Obcrflachen, dadurch ge- 
kennzeichnel, daB man einen Aniifouling-Uberzug ge- 20 
maB einem der Anspriiche 1 bis 21 verwendet. 

23. Verfahren nach Anspruch 22, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB es sich bei den Lebewesen urn Invene- 
braien. Plankton, Algen, Pflanzen, Mikroorganismen 
und/oder Proiozoae sowie mit diesen in Symbiose le- 25 
benden Organismen und/oder mil Parasiten davon han- 
delt. 

24. Verwendung des elektrostatischen Flockens von 
Fasern zum Schutz von zeitweise oder auf Dauer, ganz 
und/oder teilweise unier Wasser liegenden Oberflachen 30 
vor dem Bewuchs mil und/oder dem Einnisten von Le- 
bewesen. 
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